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Observacoes Gerais

* Todo trabalho de implementacao deve ser
hospedado num repositorio de codigo aberto,
como Github, Gitlab ou Bitbucket.

* Trabalhos de implementacao precisam ser
apresentados; caso sejam permitidos grupos
(maximo duplas), todos precisam estar
presentes ativamente durante a apresentacao,
pois a avaliacao € individual.



Exercicio 1

* Para a linguagem escolhida, faca uma
apresentacao sucinta (video-aula) contendo:

e Historico

e Publico alvo

* Principais caracteristicas
 Exemplo basico
 Exemplo avancado



Exercicio 1.1

* Para a linguagem escolhida no exercicio
anterior, busque em alguma documentacao da
linguagem por um trecho da gramatica BNF-
alike desta que descreva a definicao e
chamada de funcao



Exercicio 2

 Faca um programa para simular a manipulacgao
de memaoria num heap

 Segue um programa exemplo e a gramatica da
linguagem a ser utilizada:

heap best
new a 5
new b 3
new c 8
exibe

del b

b =a
exibe
new d 2
del b
heap worst

<programa> ::= <instrucao>+

<instrucao> ::= <set_heap> | <new> |

<del> | <exibe> | <atribui>

<set _heap> ::="'heap { first | 'best | 'worst | 'next }
<new> ::= 'new <id> <number>

<del> ::="'del <id>

<exibe> ::='exibe

<atribui> ::= <id> '= <id>




Exercicio 2
 Para implementacao deste exercicio deve-se:

e Definir uma estrutura de dados para armazenar o
heap (possivelmente um vetor) que, inicialmente,
precisa conter apenas valores booleanos

* Definir uma lista, a qual ira manter o registro das
areas livres do heap; cada no da lista devera conter
2 valores: i) o endereco inicial da area livre no
heap; ii) a qtd. de blocos livres contiguos da area

 Considerar o programa de entrada com as
iInstrucoes (para simplificar os testes), o qual pode
ser copiado para um vetor de strings

e Executar cada instrucao do programa informado,
alterando estas estruturas de maneira a refletir esta
execucao



Exercicio 2

» Este trabalho pode ser feito em duplas

* Quem quiser fazer sozinho, pode implementar
apenas 2 das 4 estrategias de alocacao

 Quem quiser fazer em trio deve implementar
alocacao dinamica; por exemplo, contagem de
referéncias;

* Para o exemplo de codigo dado, perceba o que
ocorre quando o comando “del b” (apos o primeiro
“exibe”) € removido.



Exercicio 2

* \Video descrevendo o exercicio:
https://www.youtube.com/watch?
v=0kAArND2fsk&t=212s



Exercicio 3

* Implementar um coletor automatico de lixo em
C utilizando a tecnica de contagem de
referéncias

 Para tal, deve-se criar uma biblioteca estatica
que ofereca as seguintes funcoes:

* endereco malloc2(tamanho) — esta funcgao realiza
a alocacao dinamica e retorna o endereco da area
criada

* void atrib2(endereco, endere¢co2) — esta funcao
realiza a atribuicao de ponteiros em C



Exercicio 3
Exemplo de Caodigo

<contref.h>

int main(int argc, char xargv([]) {
int *v = malloc2( (int)):
xv = 10;
int *w = malloc2( (int)):
dump();
*w = 20;
atrib2(v, w);
dump();
char *c¢ = malloc2( (char)):
*C = 'Z';
dump():
atrib2(w, NULL):
dump():
9;




Exercicio 4

* Implementacao de simulagao (ou nao) do
algoritmo mark-sweep ou qualquer outro

algoritmo de coleta (Ver:
https://spin.atomicobject.com/2014/09/03/visuall
zing-garbage-collection-algorithms/

)


https://spin.atomicobject.com/2014/09/03/visualizing-garbage-collection-algorithms/
https://spin.atomicobject.com/2014/09/03/visualizing-garbage-collection-algorithms/

Exerciclio 5

* Demonstrar o uso de alguma biblioteca de
coleta automatica de lixo para alguma
linguagem que nao possua este recurso, como
no caso destas abaixo para C/C++:
http://www.hboehm.info/gc/ e
https://github.com/ivmai/bdwgc/

* Para ilustrar a utilidade desta biblioteca,
sugere-se a utilizagcao de algum programa que
ja tenho feito, sem coleta, e a codificacao de
uma nova versao usando a biblioteca.


http://www.hboehm.info/gc/
https://github.com/ivmai/bdwgc/

Exercicio 6

* Implementacao de um simulador/depurador
para ~bazL 25 que ilustre as regras de escopo
(estatico e dinamico)

* O programa fonte sera composto de um
conjunto de fungdes com o formato func f() {}

* Afuncao com nome main() (palavra reservada)
€ a que Inicia a execucao do programa

e As funcoes serao compostas da declaracao de
variavelis locais, atribuicoes, chamadas a outras
funcoes e comandos de impressao, 1 por linha



Exercicio 6

* O unico tipo suportado por esta linguagem sao
valores inteiros

* O interpretador podera supor que o codigo
fornecido € livre de erros sintaticos

* Ainterpretacao do codigo devera ser feita
passo a passo (linha a linha)

* ApOs a execucao de cada linha (ou durante
toda a execucao), o interpretador devera exibir
o estado da pilha de ativacao



Exercicio 6

e Cada registro de ativacao deve armazenar os
parametros, variaveis locais e o endereco de
retorno da funcao

* O interpretador devera suportar 2 modos de
execucao: baseado em escopo estatico e
baseado em escopo dinamico



Exercicio 6
Exemplo de Codigo em ~bazlL 25

var z

func g(x, y) {
Z=X+y

}

func f(w, k, t) {
Zz=w+Kk+t
a(z, z)

;

func main() {
var z
z=0
f(z, z+1, z+2)
print z

}




Exerciclo 6

* Sintaxe BNF da linguagem ~bazL 25 cujos
programas devem ser interpretados

<programa> ::= [<var>] <funcao>+

<funcao> ::= 'func <id>'( <list_ids>") { [<var>] <comando>+ "}
<list_ids> ::= <id>", <list_ids> | <id>

<var> :.:='var <list_ids>

<comando> ::= <atrib> | <chamada> | <impressao>
<atrib> ::= <id> '= <expr>

<chamada> ;= <id>'( <list_expr>")

<list_expr> ::= <expr>"', <list_expr> | <expr>
<expr> ::= <arg> [ '+ <expr> ]

<arg> ::= <id> | <num>

<impressao> ;.= 'print <list_ids>




EXxercicio 6
Simulacao de Execucao / Escopo
Estatico

Comando: g(z,z) // linha 7
Pilha:
global: (z=3)
main: (z=0)
unc f(w, k, t) { f. (w=0, k=1, t=2, end_ret=13)
Z=wW+Kk+t
q(z, z) Digite <enter> para avancar a

Execucao !!!
unc main() {
10 var z
11 z=0
12 f(z, z+1, z+2)
13 print z
14 }




EXxercicio 6
Simulacao de Execucao / Escopo
Estatico

Comando: z=x+y//linha 3
Pilha:
global: (z=3)
main: (z=0)
unc f(w, K, t) { f: (w=0, k=1, t=2, end_ret=13)
z=w+k+t g: (x=3, y=3, end_ret=8)
9(z, z)

| Digite <enter> para avancar a
unc main() { Execucao !!!
10 var z

11 z=0

12 f(z, z+1, z+2)
13 print z

14 }




Exercicio 7
Implemente um pré-processador para C que:

« Remova os comentarios do codigo fonte
 Expanda include’s e define’s (constantes e macros)

* Remova as quebras de linhas, tabulacoes e
espacos, sempre que possivel (*)
O programa deve ser apresentado com um

executavel que receba como parametro o
arquivo .c a ser pre-processado

Pode ser feito em qualquer linguagem

(*) Um codigo que nao apresente erros de
compilacao, deve continuar desta forma apos o
pré-processamento



Exercicio 7
(Ainda sem expansao do Include)

"stdio.h" 1 kL
2 int main(void){printf("Al6 mundo!\n");}
int main(void) {
printf("Alé mundo!\n");
}

1
2
3
4
5
6
7
8




Exercicio 8

* Estudar Haskell implementando os exercicios
desta lista:
http://www2.ic.uff.br/~bazilio/cursos/lp/material/
ListaExerciciosProgFuncional.pdf

 Fazer uma das questoes (sorteada
aleatoriamente) ao vivo, para o professor, em 5
minutos. A avaliacao levara em conta o grau de
dificuldade de resolucao da questao.



Exercicio 9

* Implementar algum jogo utilizando alguma
linguagem OO

* Para tal, recomenda-se o uso de alguma
biblioteca especifica para a implementacao de
jogos na linguagem escolhida, de forma a
simplificar a implementacao e tornar o jogo
malis completo



Exercicio 10

* Implementar algum programa usando conceitos
de OO. O programa pode ser implementado em
qualquer linguagem que implemente recursos
0OO0. Os programas podem ser: jogos, sistemas
CRUD (Create, Read, Update e Delete) para
manipulacao de qualquer tipo de dado —
agenda, todo’s, controle de estoque, etc.

* Aimplementacao precisara conter Classes, ao
menos 1 Interface ou Classe Abstrata, 1
Associacao, 1 Heranca e alguma operacao
Polimorfica



Inversao de Papéis

 Cada grupo de alunos devera estudar um ou
mais assuntos, elencados pelo professor, e
preparar uma pequena monografia (texto)
contendo:

 Resumo, Principais Caracteristicas (estruturacao
livre), Exemplos em, pelo menos, 2 linguagens
distintas, e Referéncias

* Esta monografia, apos pronta, devera ser
distribuida para os demais alunos para servir
de material de estudo para a prova.

* Nesta parte do curso, as aulas serao para tirar
duvida sobre a preparacao deste material
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