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 Pouca integração de informações
 Site de loja realiza de venda de carros
 Site de fabricante descreve dados dos 

carros
 Interação essencialmente homem-máquina

 Obtenção “manual” de dados da web
 Redundância de dados

 Representação de dados distinta
 Possível inconsistência de dados

 Não classificação dos dados disponíveis
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 Disseminação de serviços (APIs)
 Classificação e padronização dos dados

 Definição de ontologias
 Onto (o que existe) + Logos (conhecimento 

sobre)
 Uso de linguagens para representação dos dados

 XML/JSON, RDF, OWL, RDFa, Microdata, 
JSON-LD ...

 Disponibilização de repositórios (datasets) e 
vocabulários: DBPedia [4], GeoNames [3], DBLP, 
FOAF, ...
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 Schema.org
 WolframAlpha

– Siri
 Google Knowledge Graph
 Open Graph Protocol (Facebook)
 Satori Knowledge Base (Bing, Microsoft)
 Yahoo!, Baidu, …
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"The Semantic Web is an extension of the 
current web in which information is given 
well-defined meaning, better enabling 
computers and people to work in 
cooperation." [5]
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<cursos>
<nome>MESC</nome>
<universidade>UFF</universidade>

</cursos>

<universidade>
<nome>UFF</nome>
<cursos>

<mestrado>MESC</mestrado>
</cursos>

</universidade>
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 Recomendação do Google para 
estruturação de páginas

 Importante para o buscador melhor 
identificar o conteúdo

 Melhora índice nas buscas (SEO)
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  Uso de grafos direcionados como 
modelo de dados
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 RDF (Resource Description Framework) 
é uma linguagem para expressão de 
informações de forma comum e 
processáveis por máquina

 É um modelo de dados:
– Motivação inicial para a definição de 

metadados de páginas web
– Provê informação estruturada
– Sintaxe principal baseada em XML
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 Bloco básico: tripla (objeto-atributo-valor)
 É chamada de sentença (statement)
 “A UFF possui um curso chamado MESC”

 Objeto: UFF
 Atributo: possui
 Valor: Curso MESC
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 Componentes fundamentais de RDF:
– Recursos: qualquer coisa definida 

através de uma URI
• http://www.uff.br/uri

– Propriedades: recursos que descrevem 
uma relação (binária)

• universidades:possuiCurso
– Sentenças: associa um valor a uma 

propriedade de um recurso específico
• <#univ1102 universidades:possuiCurso 

“http://www.mesc.uff.br/uri”>
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 Um documento RDF pode ser representado 
por um elemento XML com a tag rdf:RDF

 O conteúdo desta tag é uma lista de 
descrições, as quais utilizam tags 
rdf:Description

 Cada descrição contém uma sentença para um 
recurso, identificado de 2 formas:
 atributo rdf:about para referenciar uma 

descrição
 atributo rdf:ID para criação de uma nova 

descrição
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<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cd="http://www.recshop.fake/cd#"
xmlns:cntrs="http://www.planet.org/countries#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.recshop.fake/cd/Empire 
Burlesque">

<cd:artist>Bob Dylan</cd:artist>
<cntrs:country>USA</cntrs:country>
<cd:company>Columbia</cd:company>
<cd:price>10.90</cd:price>
<cd:year>1985</cd:year>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.recshop.fake/cd/Hide your heart">
<cd:artist>Bonnie Tyler</cd:artist>
<cntrs:country>UK</cntrs:country>
<cd:company>CBS Records</cd:company>
<cd:price>9.90</cd:price>
<cd:year>1988</cd:year>

</rdf:Description>
...
</rdf:RDF> 



22

<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque"> 
<http://www.recshop.fake/cd/artist> “Bob Dylan”

<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque"> 
<http://www.planet.org/countries/country> “USA”

<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque"> 
<http://www.recshop.fake/cd/company> “Columbia”

<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque"> 
<http://www.recshop.fake/cd/price>  “10.90”

<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque"> 
<http://www.recshop.fake/cd/year> “1985”
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<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque">
<http://www.recshop.fake/cd/artist> “Bob Dylan” ;
<http://www.planet.org/countries/country> “USA” ; 
<http://www.recshop.fake/cd/company> “Columbia” ; 
<http://www.recshop.fake/cd/price> “10.90” ;
<http://www.recshop.fake/cd/year> “1985” .
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 Simple Protocol And RDF Query 
Language

 Linguagem de consulta de documentos 
RDF

 Padronização similar a XQuery para XML
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PREFIX
abc: <http://mynamespace.com/example#>

SELECT ?capital ?country
WHERE { 

?x abc:cityname ?capital.
?y abc:countryname ?country.
?x abc:isCapitalOf ?y.
?y abc:isInContinent abc:africa.

}
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 Variáveis são prefixadas com ?
 ?capital e ?country são os retornos
 O retorno da consulta são todos os 

dados que satisfazem as 4 triplas RDF 
(WHERE) PREFIX

abc: <http://mynamespace.com/example#>

SELECT ?capital ?country

WHERE { 
?x abc:cityname ?capital.
?y abc:countryname ?country.
?x abc:isCapitalOf ?y.
?y abc:isInContinent abc:africa.

}
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http://www.cambridgesemantics.com/seman
tic-university/sparql-by-example 
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 Uma das principais aplicações de RDF
 Define boas práticas para publicação e 

conexão de dados estruturados na Web 
usando URIs e RDF

 Exemplos: DBpedia, GeoNames, US 
Census, EuroStat, MusicBrainz, BBC 
Programmes, Flickr, DBLP, PubMed, 
UniProt, FOAF, SIOC, OpenCyc, UMBEL, 
Virtual Observatories, freebase,...
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PREFIX co: <http://www.geonames.org/countries/#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> 
PREFIX geo: <http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#>
 
SELECT ?link ?name ?pop  ?lat ?lon
WHERE  {   
   ?link gs:within(-23.024132 -43.690338 -21.591043 -41.089325) .  
   ?link gn:name ?name .  
   ?link gn:population ?pop  .
   ?link geo:lat ?lat .
   ?link geo:long ?lon
}

http://geosparql.org/
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 Muitas fontes de dados da web, como 
Amazon, Ebay, Twitter, Google, 
oferecem acesso a seus dados através 
de APIs

 Estes dados são informados por 
inúmeras maneiras

 Linked Data utiliza um conjunto restrito 
de tecnologias para publicação de 
dados:
 URIs para identificação
 HTTP como mecanismo de acesso
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